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1 Планируемые результаты освоения учебного предмета, курса

Программа обеспечивает достижение следующих результатов освоения
образовательной программы основного общего образования:

Личностные:

3.6. Личностные результаты освоения программы основного общего
образования (в соответствии с Программой воспитания и рабочей
программой воспитания образовательной организации) отражают готовность
обучающихся руководствоваться системой позитивных ценностных
ориентаций и расширение опыта деятельности на ее основе и в процессе
реализации основных направлений воспитательной деятельности, в том
числе в части:

3.6.1. Гражданского воспитания:
 готовность к выполнению обязанностей гражданина и реализации его

прав, уважение прав, свобод и законных интересов других людей;
 активное участие в жизни семьи, Организации, местного сообщества,

родного края, страны;
 готовность к разнообразной совместной деятельности, стремление к

взаимопониманию и взаимопомощи, активное участие в школьном
самоуправлении;

 готовность к участию в гуманитарной деятельности (волонтерство,
помощь людям, нуждающимся в ней).
3.6.2. Патриотического воспитания:

 осознание российской гражданской идентичности в поликультурном и
многоконфессиональном обществе, проявление интереса к познанию
родного языка, истории, культуры Российской Федерации, своего края,
народов России;

 ценностное отношение к достижениям своей Родины - России, к науке,
искусству, спорту, технологиям, боевым подвигам и трудовым
достижениям народа;

 уважение к символам России, государственным праздникам,
историческому и природному наследию и памятникам, традициям
разных народов, проживающих в родной стране.
3.6.3. Духовно-нравственного воспитания:

 ориентация на моральные ценности и нормы в ситуациях
нравственного выбора;

 готовность оценивать свое поведение и поступки, поведение и
поступки других людей с позиции нравственных и правовых норм с
учетом осознания последствий поступков;
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 активное неприятие асоциальных поступков, свобода и
ответственность личности в условиях индивидуального и
общественного пространства.
3.6.4. Эстетического воспитания:

 восприимчивость к разным видам искусства, традициям и творчеству
своего и других народов, понимание эмоционального воздействия
искусства; осознание важности художественной культуры как средства
коммуникации и самовыражения;

 понимание ценности отечественного и мирового искусства, роли
этнических культурных традиций и народного творчества.
3.6.5. Физического воспитания, формирования культуры здоровья

и эмоционального благополучия:
 ответственное отношение к своему здоровью и установка на здоровый

образ жизни (здоровое питание, соблюдение гигиенических правил,
сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая
активность);

 соблюдение правил безопасности, в том числе навыков безопасного
поведения в интернет-среде;

 сформированность навыка рефлексии, признание своего права на
ошибку и такого же права другого человека.
3.6.6. Трудового воспитания:

 установка на активное участие в решении практических задач (в
рамках семьи, Организации, города, края) технологической и
социальной направленности, способность инициировать, планировать
и самостоятельно выполнять такого рода деятельность;

 интерес к практическому изучению профессий и труда различного
рода, в том числе на основе применения изучаемого предметного
знания;

 осознанный выбор и построение индивидуальной траектории
образования и жизненных планов с учетом личных и общественных
интересов и потребностей.
3.6.7. Экологического воспитания:

 ориентация на применение знаний из социальных и естественных наук
для решения задач в области окружающей среды, планирования
поступков и оценки их возможных последствий для окружающей
среды;

 осознание своей роли как гражданина и потребителя в условиях
взаимосвязи природной, технологической и социальной сред;

 готовность к участию в практической деятельности экологической
направленности.
3.6.8. Ценности научного познания:

 ориентация в деятельности на современную систему научных
представлений об основных закономерностях развития человека,
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природы и общества, взаимосвязях человека с природной и социальной
средой;

 овладение языковой и читательской культурой как средством познания
мира;

 овладение основными навыками исследовательской деятельности,
установка на осмысление опыта, наблюдений, поступков и стремление
совершенствовать пути достижения индивидуального и коллективного
благополучия.

Метапредметные:
- умение самостоятельно планировать альтернативные пути достижения
целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения
учебных и познавательных задач;
- умение осуществлять контроль по результату и по способу действия на
уровне произвольного внимания и вносить необходимые коррективы;
- умение адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения
учебной задачи, её объективную трудность и собственные возможности её
решения;
- осознанное владение логическими действиями определения понятий,
обобщения, установления аналогий, классификации на основе
самостоятельного выбора оснований и критериев, установления
родовидовых связей;
- умение устанавливать причинно-следственные связи; строить логическое
рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и
выводы;
- умение создавать, применять и преобразовывать знаково-символические
средства, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;
- умение организовывать учебное сотрудничество и совместную
деятельность с учителем и сверстниками: определять цели, распределение
функций и ролей участников, взаимодействие и общие способы работы;
умение работать в группе: находить общее решение и разрешать конфликты
на основе согласования позиций и учета интересов, слушать партнёра;
формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;
- сформированность учебной и общепользовательской компетентности в
области использования информаuионно-коммуникационных технологий
(ИКТ-компетентности);
-  первоначальные представления об идеях и о методах математики как об
универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и
процессов;
-  умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в
других дисциплинах, в окружающей жизни;
-  умение находить в различных источниках информацию, необходимую для
решения математических проблем, и представлять её в понятной форме;
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принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и
вероятностной информации;
- умение понимать и использовать математические средства наглядности
(рисунки, чертежи, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации,
аргументации;
- умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать
необходимость их проверки;
- умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений,
видеть различные стратегии решения задач;
-  понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать
в соответствии с предложенным алгоритмом;
-  умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для
решения учебных математических проблем;
- умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на
решение задач исследовательского характера.

Предмеmные:

Выпускник научится в 7 классе (для использования в повседневной
жизни и обеспечения возможности успешного продолжения образования
на базовом уровне)
Элементы теории множеств и математической логики.

 Оперировать на базовом уровне понятиями: множество, элемент
множества, подмножество, принадлежность;

 задавать множества перечислением их элементов;
 находить пересечение, объединение, подмножество в простейших

ситуациях;
 приводить примеры и контрпримеры для подтвержнения своих

высказываний.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 использовать графическое представление множеств, для описания
реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных
предметов.
Числа.

 Оперировать на базовом уровне понятиями: натуральное число,
целое число, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанная дробь,
рациональное число;

 использовать свойства чисел и правила действий при выполнении
вычислений;

 использовать признаки делимости на 2, 5, 3, 9, 10 при выполнении
вычислений и решении несложных задач;

 выполнять округление рациональных чисел в соответствии с
правилами;

 сравнивать числа.
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В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 оценивать результаты вычислений при решении практических

задач;
 выполнять сравнение чисел в реальных ситуациях;
 составлять числовые выражения при решении практических задач и

задач из других учебных предметов.
Тождественные преобразования.

 Выполнять несложные преобразования для вычисления значений
числовых выражений, содержащих степени с натуральным показателем;

 выполнять несложные преобразования целых выражений:
раскрывать скобки, приводить подобные слагаемые;

 использовать формулы сокращенного умножения (квадрат суммы,
квадрат разности, разность квадратов) для упрощения вычислений значений
выражений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 понимать смысл записи числа.
Уравнения и неравенства.

 Оперировать на базовом уровне понятиями: равенство, числовое
равенство, уравнение, корень уравнения, решение уравнения, числовое
неравенство;

 проверять справедливость числовых равенств и неравенств;
 проверять, является ли данное число решением уравнения.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 составлять и решать линейные уравнения при решении задач,

возникающих в других учебных предметах.
Функции.

 Находить значение функции по заданному значению аргумента; 
 находить значение аргумента по заданному значению функции в

несложных ситуациях;
 определять положение точки по её координатам, координаты точки

по её положению на координатной плоскости;
 строить график линейной функции;
 определять приближённые значения координат точки пересечения

графиков функций.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 использовать свойства линейной функции и ее график при решении
задач из других учебных предметов.
Статистика и теория вероятностей.

 Иметь представление о статистических характеристиках;
 решать простейшие комбинаторные задачи методом прямого и

организованного перебора;
 представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков;
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 читать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы,
графика;

 определять основные статистические характеристики числовых
наборов.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 оценивать количество возможных вариантов методом перебора;
 сравнивать основные статистические характеристики, полученные в

процессе  изучения реального явления.
Текстовые задачи.

 Решать несложные сюжетные задачи разных типов на все
арифметические действия;

 строить модель условия задачи (в виде таблицы, схемы, рисунка
или уравнения), в которой даны значения двух из трёх взаимосвязанных
величин, с целью поиска решения задачи;

 осуществлять способ поиска решения задачи, в котором
рассуждение строится от условия к требованию или от требования к
условию;

 составлять план решения задачи; 
 выделять этапы решения задачи;
 интерпретировать вычислительные результаты в задаче,

исследовать полученное решение задачи;
 знать различие скоростей объекта в стоячей воде, против течения и

по течению реки;
 решать задачи разных типов (на работу, на покупки, на движение),

связывающих три величины, выделять эти величины и отношения между
ними;

 решать несложные логические задачи методом рассуждений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 выдвигать гипотезы о возможных предельных значениях искомых в
задаче величин (делать прикидку).
История математики.

 Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе
развития математики как науки;

 знать примеры математических открытий и их авторов, в связи с
отечественной и всемирной историей;

 понимать роль математики в развитии России.
Методы математики. 

 Выбирать подходящий изученный метод для решении изученных
типов математических задач.

Выпускник получит возможность научиться в 7 классе для обеспечения
возможности успешного продолжения образования на базовом и
углублённом уровнях.
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Элементы теории множеств и математической логики.
 Оперировать понятиями: определение, теорема, аксиома,

множество, характеристики множества, элемент множества, пустое,
конечное и бесконечное множество, подмножество, принадлежность, 
равенство множеств;

 изображать множества и отношение множеств с помощью
кругов Эйлера;

 задавать множество с помощью перечисления элементов,
словесного описания;

 оперировать понятиями: высказывание, истинность и ложность
высказывания, отрицание высказываний, операции над высказываниями: и,
или, не, условные высказывания (импликации);

 строить высказывания, отрицания высказываний.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 строить цепочки умозаключений на основе использования правил

логики;
 использовать множества, операции с множествами, их

графическое представление для описания реальных процессов и явлений.
Числа.

 Оперировать понятиями: множество натуральных чисел,
множество целых чисел, множество рациональных чисел, геометрическая
интерпретация натуральных, целых, рациональных чисел;

 понимать и объяснять смысл позиционной записи натурального
числа;

 выполнять вычисления, в том числе с использованием приёмов
рациональных вычислений;

 выполнять округление рациональных чисел с заданной точностью;
 представлять рациональное число в виде десятичной дроби;
 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и

десятичной дроби;
 находить НОД и НОК чисел и использовать их при решении задач.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 применять правила приближенных вычислений при решении

практических задач и решении задач других учебных предметов;
 выполнять сравнение результатов вычислений при решении

практических задач, в том числе приближенных вычислений;
 составлять и оценивать числовые выражения при решении

практических задач и задач из других учебных предметов;
 записывать и округлять числовые значения реальных величин с

использованием разных систем измерения.
Тождественные преобразования.

 Оперировать понятиями степени с натуральным показателем;
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 выполнять преобразования целых выражений: действия с
одночленами (сложение, вычитание, умножение), действия с многочленами
(сложение, вычитание, умножение);

 выполнять разложение многочленов на множители одним из
способов: вынесение за скобку, группировка, использование формул
сокращенного умножения;

 выполнять преобразования выражений;
 выполнять преобразования дробно-рациональных выражений:

сокращение дробей;
 выполнять преобразования выражений, содержащих модуль.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 выполнять преобразования алгебраических выражений при

решении задач других учебных предметов. 
Уравнения и неравенства.

 Оперировать понятиями: уравнение, неравенство, корень
уравнения, равносильные уравнения;

 решать линейные уравнения;
 решать линейные уравнения с  параметрами;
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 составлять и решать линейные уравнения,  при решении задач

других учебных предметов;
 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при

решении линейных  уравнений  при решении задач других учебных
предметов;

 выбирать соответствующие уравнения для составления
математической модели заданной реальной;

 уметь интерпретировать полученный при решении уравнения
результат в контексте заданной реальной ситуации.
Функции.

 Оперировать понятиями: функциональная зависимость, функция,
график функции, способы задания функции; 

 строить графики линейной, обратной пропорциональности.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 иллюстрировать с помощью графика реальную зависимость или

процесс по их характеристикам.
Текстовые задачи.

 Решать простые и сложные задачи разных типов, а также задачи
повышенной трудности;

 использовать разные краткие записи как модели текстов сложных
задач для построения поисковой схемы и решения задач;

 различать модель текста и модель решения задачи,
конструировать к одной модели решения несложной задачи разные модели
текста задачи;
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 выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа;
 уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и

осознавать выбор метода, рассматривать различные методы, находить
разные решения задачи, если возможно;

 анализировать затруднения при решении задач;
 выполнять различные преобразования предложенной задачи,

конструировать новые задачи из данной, в том числе обратные;
 интерпретировать вычислительные результаты в задаче,

исследовать полученное решение задачи;
 анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения

двух объектов и изменение их характеристик при совместном движении
(скорость, время, расстояние) при решении задач на движение двух
объектов как в одном, так и в противоположных направлениях;

 исследовать всевозможные ситуации при решении задач на
движение по реке, рассматривать разные системы отсчёта;

 решать разнообразные задачи «на части», 
 решать и обосновывать свое решение задач (выделять

математическую основу) на нахождение части числа и числа по его части
на основе конкретного смысла дроби;

 осознавать и объяснять идентичность задач разных типов,
связывающих три величины (на работу, на покупки, на движение, выделять
эти величины и отношения между ними, применять их при решении задач,
конструировать собственные задач указанных типов;

 владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы,
концентрации;

 решать задачи на проценты с обоснованием, используя разные
способы;

 решать логические задачи разными способами, в том числе, с
двумя блоками и с тремя блоками данных с помощью таблиц;

 решать задачи по комбинаторике на основе использования
изученных методов и обосновывать решение;

 решать несложные задачи по математической статистике;
 овладеть основными методами решения сюжетных задач:

арифметический, алгебраический, перебор вариантов, геометрический,
графический, применять их в новых по сравнению с изученными ситуациях.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в

задаче ситуации, отличные от реальных (те, от которых
абстрагировались), конструировать новые ситуации с учётом этих
характеристик, в частности, при решении задач на концентрации;

 решать и конструировать задачи на основе рассмотрения
реальных ситуаций, в которых не требуется точный вычислительный
результат;
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 решать задачи на движение по реке, рассматривая разные
системы отсчета.
Статистика и теория вероятностей. 

 Оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы,
таблицы данных, среднее арифметическое, медиана, наибольшее и
наименьшее значения выборки, размах выборки;

 извлекать информацию, представленную в таблицах, на
диаграммах, графиках;

 составлять таблицы, строить диаграммы и графики на основе
данных;

 оперировать понятиями: факториал числа;
 применять правило произведения при решении комбинаторных

задач.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию,

представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую
свойства и характеристики реальных процессов и явлений;

 определять статистические характеристики выборок по
таблицам, диаграммам, графикам, выполнять сравнение в зависимости от
цели решения задачи.
История математики.

 Характеризовать вклад выдающихся математиков в развитие
математики и иных научных областей;

 понимать роль математики в развитии России.
Методы математики.

 Используя изученные методы, проводить доказательство,
выполнять опровержение;

 выбирать изученные методы и их комбинации для решения
математических задач;

 использовать математические знания для описания
закономерностей в окружающей действительности и произведениях
искусства;

 применять простейшие программные средства и
электронно-коммуникационные системы при решении математических
задач.

Выпускник научится в 8 классе (для использования в повседневной
жизни и обеспечения возможности успешного продолжения образования
на базовом уровне)
Элементы теории множеств и математической логики.

 Свободно оперировать понятиями: множество, характеристики
множества, элемент множества, пустое, конечное и бесконечное множество,
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подмножество, принадлежность, включение, равенство множеств, способы
задание множества;

 задавать множества разными способами;
 проверять выполнение характеристического свойства множества;
 свободно оперировать понятиями: высказывание, истинность и

ложность высказывания, сложные и простые высказывания, отрицание
высказываний, истинность и ложность утверждения и его отрицания,
операции над высказываниями: и, или, не. Условные высказывания
(импликации);

 строить высказывания с использованием законов алгебры
высказываний.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 строить рассуждения на основе использования правил логики;
 использовать множества, операции с множествами, их графическое

представление для описания реальных процессов и явлений, при решении
задач других учебных предметов.
Числа.

 Свободно оперировать понятиями: рациональное число, множество
рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n,
действительное число, множество действительных чисел, геометрическая
интерпретация рациональных, действительных чисел;

 выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с
заданной точностью;

 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и
десятичной дроби, числа, записанные с использованием арифметического
квадратного корня;

 выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих
действительные числа, в том числе корни натуральных степеней.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 выполнять и объяснять результаты сравнения результатов

вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных
вычислений, используя разные способы сравнений;

 записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных
величин с использованием разных систем измерения; 

 составлять и оценивать разными способами числовые выражения
при решении практических задач и задач из других учебных предметов.
Тождественные преобразования.

 Свободно оперировать понятиями степени с целым и дробным
показателем;

 оперировать понятиями «одночлен», «многочлен», «многочлен с
одной переменной», «многочлен с несколькими переменными»,
коэффициенты многочлена, «стандартная запись многочлена», степень
одночлена и многочлена;
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 свободно владеть приемами преобразования целых и
дробно-рациональных выражений;

 выполнять разложение многочленов на множители разными
способами, с использованием комбинаций различных приёмов;

 использовать теорему Виета и теорему, обратную теореме Виета,
для поиска корней квадратного трёхчлена и для решения задач, в том числе
задач с параметрами на основе квадратного трёхчлена;

 выполнять деление многочлена на многочлен с остатком;
 доказывать свойства квадратных корней и корней степени n;
 выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные

корни, корни степени n;
 свободно оперировать понятиями «тождество», «тождество на

множестве», «тождественное преобразование»;
 выполнять различные преобразования выражений, содержащих

модули. .
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 выполнять преобразования и действия с буквенными выражениями,

числовые коэффициенты которых записаны в стандартном виде;
 выполнять преобразования рациональных выражений при решении

задач других учебных предметов.
Уравнения и неравенства.

 Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство,
равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием
другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные
преобразования уравнений;

 решать разные виды уравнений и их систем, дробно-рациональные
и иррациональные;

 знать теорему Виета для уравнений степени выше второй;
 понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных

преобразованиях уравнений и уметь их доказывать;
 владеть разными методами решения уравнений, неравенств и их

систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор;
 использовать метод интервалов для решения неравенств, в том

числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные
выражения;

 решать алгебраические уравнения и их системы с параметрами
алгебраическим и графическим методами;

 решать уравнения в целых числах;
 изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, их

системами.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
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 составлять и решать уравнения, их системы при решении задач
других учебных предметов;

 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при
решении различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач
других учебных предметов;

 составлять и решать уравнения и с параметрами при решении задач
других учебных предметов;

 составлять уравнение или их систему, описывающие реальную
ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные
результаты. 
Функции.

 Свободно оперировать понятиями: зависимость, функциональная
зависимость, зависимая и независимая переменные, функция, способы
задания функции, аргумент и значение функции, область определения и
множество значения функции, нули функции, наибольшее и наименьшее
значения, график функции; график зависимости, не являющейся функцией; 

 строить графики функций: линейной, квадратичной,
дробно-линейной,  ;

 анализировать свойства функций и вид графика в зависимости от
параметров.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 конструировать и исследовать функции, соответствующие

реальным процессам и явлениям, интерпретировать полученные результаты
в соответствии со спецификой исследуемого процесса или явления;

 использовать графики зависимостей для исследования реальных
процессов и явлений;

 конструировать и исследовать функции при решении задач других
учебных предметов, интерпретировать полученные результаты в
соответствии со спецификой учебного предмета.
Статистика и теория вероятностей после задач.

 Свободно оперировать понятиями: столбчатые и круговые
диаграммы, таблицы данных, среднее арифметическое, медиана, наибольшее
и наименьшее значения выборки, размах выборки, стандартное отклонение,
случайная изменчивость;

 выбирать наиболее удобный способ представления информации,
адекватный её свойствам и целям анализа;

 вычислять числовые характеристики выборки;
 свободно оперировать понятиями: факториал числа, перестановки,

сочетания и размещения, треугольник Паскаля;
 свободно оперировать понятиями: случайный опыт, случайный

выбор, испытание, элементарное случайное событие (исход), классическое
определение вероятности случайного события, операции над случайными
событиями, основные комбинаторные формулы;
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 знать примеры случайных величин, и вычислять их статистические
характеристики;

 использовать формулы комбинаторики при решении
комбинаторных задач.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 представлять информацию о реальных процессах и явлениях

способом, адекватным её свойствам и цели исследования;
 анализировать и сравнивать статистические характеристики

выборок, полученных в процессе решения прикладной задачи, изучения
реального явления, решения задачи из других учебных предметов.
Текстовые задачи.

 Решать простые и сложные задачи, а также задачи повышенной
трудности и выделять их математическую основу;

 распознавать разные виды и типы задач;
 использовать разные краткие записи как модели текстов сложных

задач и задач повышенной сложности для построения поисковой схемы и
решения задач, выбирать оптимальную для рассматриваемой в задаче
ситуации модель текста задачи;

 различать модель текста и модель решения задачи, конструировать
к одной модели решения сложных задач разные модели текста задачи;

 знать и применять три способа поиска решения задач (от
требования к условию и от условия к требованию, комбинированный);

 моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью
граф-схемы;

 выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа;
 уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать

выбор метода, рассматривать различные методы, находить разные решения
задачи, если возможно;

 анализировать затруднения при решении задач;
 выполнять различные преобразования предложенной задачи,

конструировать новые задачи из данной, в том числе обратные;
 интерпретировать вычислительные результаты в задаче,

исследовать полученное решение задачи;
 изменять условие задач (количественные или качественные

данные), исследовать измененное преобразованное;
 анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения

двух объектов и изменение их характеристик при совместном движении
(скорость, время, расстояние) при решении задач на движение двух объектов
как в одном, так и в противоположных направлениях, конструировать новые
ситуации на основе изменения условий задачи при движении по реке;

 исследовать всевозможные ситуации при решении задач на
движение по реке, рассматривать разные системы отсчёта;

 решать разнообразные задачи «на части»;
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 решать и обосновывать свое решение задач (выделять
математическую основу) на нахождение части числа и числа по его части на
основе конкретного смысла дроби;

 объяснять идентичность задач разных типов, связывающих три
величины (на работу, на покупки, на движение). выделять эти величины и
отношения между ними, применять их при решении задач, конструировать
собственные задач указанных типов;

 владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы,
концентрации, использовать их в новых ситуациях по отношению к
изученным в процессе обучения;

  решать задачи на проценты, в том числе, сложные проценты с
обоснованием, используя разные способы;

 решать логические задачи разными способами, в том числе, с двумя
блоками и с тремя блоками данных с помощью таблиц;

 решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на основе
использования изученных методов и обосновывать решение;

 решать несложные задачи по математической статистике;
 овладеть основными методами решения сюжетных задач:

арифметический, алгебраический, перебор вариантов, геометрический,
графический, применять их в новых по сравнению с изученными ситуациях.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 конструировать новые для данной задачи задачные ситуации с

учётом реальных характеристик, в частности, при решении задач на
концентрации, учитывать плотность вещества; решать и конструировать
задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в которых не требуется
точный вычислительный результат;

 решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы
отсчёта;

 конструировать задачные ситуации, приближенные к реальной
действительности.

Выпускник получит возможность научиться в 8 классе для обеспечения
возможности успешного продолжения образования на базовом и
углублённом уровнях
Элементы теории множеств и математической логики.

 Оперировать понятиями: определение, теорема, аксиома,
множество, характеристики множества, элемент множества, пустое,
конечное и бесконечное множество, подмножество, принадлежность,
включение, равенство множеств;

 изображать множества и отношение множеств с помощью
кругов Эйлера;

 определять принадлежность элемента множеству, объединению и
пересечению множеств; 
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 задавать множество с помощью перечисления элементов,
словесного описания;

 оперировать понятиями: высказывание, истинность и ложность
высказывания, отрицание высказываний, операции над высказываниями: и,
или, не, условные высказывания (импликации);

 строить высказывания, отрицания высказываний.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 строить цепочки умозаключений на основе использования правил

логики;
 использовать множества, операции с множествами, их

графическое представление для описания реальных процессов и явлений.
Числа.

 Оперировать понятиями: множество рациональных чисел,
иррациональное число, квадратный корень, множество действительных
чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных,
действительных чисел;

 выполнять вычисления, в том числе с использованием приёмов
рациональных вычислений;

 выполнять округление рациональных чисел с заданной точностью;
 сравнивать рациональные и иррациональные числа;
 представлять рациональное число в виде десятичной дроби;
 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и

десятичной дроби.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 применять правила приближенных вычислений при решении

практических задач и решении задач других учебных предметов;
 выполнять сравнение результатов вычислений при решении

практических задач, в том числе приближенных вычислений;
 составлять и оценивать числовые выражения при решении

практических задач и задач из других учебных предметов.
Тождественные преобразования

 Оперировать понятиями степени с натуральным показателем,
степени с целым отрицательным показателем;

 выполнять преобразования целых выражений: действия с
одночленами (сложение, вычитание, умножение), действия с многочленами
(сложение, вычитание, умножение);

 выполнять разложение многочленов на множители одним из
способов: вынесение за скобку, группировка, использование формул
сокращенного умножения;

 выделять квадрат суммы и разности одночленов;
 раскладывать на множители квадратный   трёхчлен;
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 выполнять преобразования выражений, содержащих степени с
целыми отрицательными показателями, переходить от записи в виде
степени с целым отрицательным показателем к записи в виде дроби;

 выполнять преобразования дробно-рациональных выражений:
сокращение дробей, приведение алгебраических дробей к общему
знаменателю, сложение, умножение, деление алгебраических дробей,
возведение алгебраической дроби в натуральную и целую отрицательную
степень;

 выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные
корни;

 выделять квадрат суммы или разности двучлена в выражениях,
содержащих квадратные корни;

 выполнять преобразования выражений, содержащих модуль.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 выполнять преобразования и действия с числами, записанными в

стандартном виде;
 выполнять преобразования алгебраических выражений при

решении задач других учебных предметов. 
Уравнения и неравенства.

 Оперировать понятиями: уравнение, неравенство, корень
уравнения, равносильные уравнения, область определения уравнения;

 решать линейные уравнения и уравнения, сводимые к линейным с
помощью тождественных преобразований;

 решать квадратные уравнения и уравнения, сводимые к
квадратным с помощью тождественных преобразований;

 решать простейшие иррациональные уравнения вида ,
;

 решать уравнения способом разложения на множители и замены
переменной;

 решать линейные уравнения с параметрами;
 решать несложные квадратные уравнения с параметром;
 решать несложные системы линейных уравнений с параметрами;
 решать несложные уравнения в целых числах.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 составлять и решать линейные и квадратные уравнения,

уравнения, к ним сводящиеся, системы линейных уравнений при решении
задач других учебных предметов;

 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при
решении линейных и квадратных уравнений и систем линейных уравнений
при решении задач других учебных предметов;
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 выбирать соответствующие уравнения, или их системы, для
составления математической модели заданной реальной ситуации или
прикладной задачи;

 уметь интерпретировать полученный при решении уравнения или
системы результат в контексте заданной реальной ситуации или
прикладной задачи.
Функции.

 Оперировать понятиями: функциональная зависимость, функция,
график функции, способы задания функции, аргумент и значение функции,
область определения и множество значений функции, нули функции; 

 строить графики линейной, квадратичной функций, обратной
пропорциональности, функции вида: 

, 
, , ;

 на примере квадратичной функции, использовать преобразования
графика функции y=f(x) для построения графиков функций ; 

 составлять уравнения прямой по заданным условиям: проходящей
через две точки с заданными координатами, проходящей через данную
точку и параллельной данной прямой;

 исследовать функцию по её графику;
 находить множество значений, нули функции.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 иллюстрировать с помощью графика реальную зависимость или

процесс по их характеристикам;
 использовать свойства и график квадратичной функции при

решении задач из других учебных предметов.
Текстовые задачи.

 Решать простые и сложные задачи разных типов, а также задачи
повышенной трудности;

 использовать разные краткие записи как модели текстов сложных
задач для построения поисковой схемы и решения задач;

 различать модель текста и модель решения задачи,
конструировать к одной модели решения несложной задачи разные модели
текста задачи;

 знать и применять оба способа поиска решения задач (от
требования к условию и от условия к требованию);

 моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью
граф-схемы;

 выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа;
 уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и

осознавать выбор метода, рассматривать различные методы, находить
разные решения задачи, если возможно;

 анализировать затруднения при решении задач;
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 выполнять различные преобразования предложенной задачи,
конструировать новые задачи из данной, в том числе обратные;

 интерпретировать вычислительные результаты в задаче,
исследовать полученное решение задачи;

 анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения
двух объектов и изменение их характеристик при совместном движении
(скорость, время, расстояние) при решении задач на движение двух
объектов как в одном, так и в противоположных направлениях;

 исследовать всевозможные ситуации при решении задач на
движение по реке, рассматривать разные системы отсчёта;

 осознавать и объяснять идентичность задач разных типов,
связывающих три величины (на работу, на покупки, на движение),  выделять
эти величины и отношения между ними, применять их при решении задач,
конструировать собственные задач указанных типов;

 владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы,
концентрации;

 решать задачи на проценты с обоснованием, используя разные
способы;

 решать логические задачи разными способами, в том числе, с
двумя блоками и с тремя блоками данных с помощью таблиц;

 решать задачи по комбинаторике на основе использования
изученных методов и обосновывать решение;

 решать несложные задачи по математической статистике;
 овладеть основными методами решения сюжетных задач:

арифметический, алгебраический, перебор вариантов, геометрический,
графический, применять их в новых по сравнению с изученными ситуациях.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в

задаче ситуации, отличные от реальных (те, от которых
абстрагировались), конструировать новые ситуации с учётом этих
характеристик, в частности, при решении задач на концентрации,
учитывать плотность вещества;

 решать и конструировать задачи на основе рассмотрения
реальных ситуаций, в которых не требуется точный вычислительный
результат;

 решать задачи на движение по реке, рассматривая разные
системы отсчета.
Статистика и теория вероятностей. 

 Оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы,
таблицы данных, среднее арифметическое, медиана, наибольшее и
наименьшее значения выборки, размах выборки, дисперсия и стандартное
отклонение, случайная изменчивость;
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 извлекать информацию, представленную в таблицах, на
диаграммах, графиках;

 составлять таблицы, строить диаграммы и графики на основе
данных;

 оперировать понятиями: факториал числа, перестановки и
сочетания, треугольник Паскаля;

 применять правило произведения при решении комбинаторных
задач;

 оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор,
испытание, элементарное случайное событие (исход), операции над
случайными событиями;

 представлять информацию с помощью кругов Эйлера;
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию,

представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую
свойства и характеристики реальных процессов и явлений;

 определять статистические характеристики выборок по
таблицам, диаграммам, графикам, выполнять сравнение в зависимости от
цели решения задачи.

Выпускник научится в 9 классе (для использования в повседневной
жизни и обеспечения возможности успешного продолжения образования
на базовом уровне)
Элементы теории множеств и математической логики.

 Свободно оперировать понятиями: множество, характеристики
множества, элемент множества, пустое, конечное и бесконечное множество,
подмножество, принадлежность, включение, равенство множеств, способы
задание множества;

 задавать множества разными способами;
 проверять выполнение характеристического свойства множества;
 свободно оперировать понятиями: высказывание, истинность и

ложность высказывания, сложные и простые высказывания, отрицание
высказываний, истинность и ложность утверждения и его отрицания,
операции над высказываниями: и, или, не. Условные высказывания
(импликации);

 строить высказывания с использованием законов алгебры
высказываний.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 строить рассуждения на основе использования правил логики;
 использовать множества, операции с множествами, их графическое

представление для описания реальных процессов и явлений, при решении
задач других учебных предметов.
Числа
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 Свободно оперировать понятиями: действительное число,
множество действительных чисел, геометрическая интерпретация 
действительных чисел;

 доказывать и использовать признаки делимости на 2, 4, 8, 5, 3, 6, 9,
10, 11 суммы и произведения чисел при выполнении вычислений и решении
задач;

 выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с
заданной точностью;

 сравнивать действительные числа разными способами;
 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и

десятичной дроби, числа, записанные с использованием арифметического
квадратного корня, корней степени больше 2;

 выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих
действительные числа, в том числе корни натуральных степеней.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 выполнять и объяснять результаты сравнения результатов

вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных
вычислений, используя разные способы сравнений;

 записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных
величин с использованием разных систем измерения; 

 составлять и оценивать разными способами числовые выражения
при решении практических задач и задач из других учебных предметов.
Тождественные преобразования.

 Свободно оперировать понятиями степени с целым и дробным
показателем;

 выполнять доказательство свойств степени с целыми и дробными
показателями;

 оперировать понятиями «одночлен», «многочлен», «многочлен с
одной переменной», «многочлен с несколькими переменными»,
коэффициенты многочлена, «стандартная запись многочлена», степень
одночлена и многочлена;

 свободно владеть приемами преобразования целых и
дробно-рациональных выражений;

 выполнять разложение многочленов на множители разными
способами, с использованием комбинаций различных приёмов;

 использовать теорему Виета и теорему, обратную теореме Виета,
для поиска корней квадратного трёхчлена и для решения задач, в том числе
задач с параметрами на основе квадратного трёхчлена;

 выполнять деление многочлена на многочлен с остатком;
 доказывать свойства квадратных корней и корней степени n;
 выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные

корни, корни степени n;
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 свободно оперировать понятиями «тождество», «тождество на
множестве», «тождественное преобразование»;

 выполнять различные преобразования выражений, содержащих

модули. .
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 выполнять преобразования и действия с буквенными выражениями,

числовые коэффициенты которых записаны в стандартном виде;
 выполнять преобразования рациональных выражений при решении

задач других учебных предметов;
 выполнять проверку правдоподобия физических и химических

формул на основе сравнения размерностей и валентностей.
Уравнения и неравенства.

 Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство,
равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием
другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные
преобразования уравнений;

 решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том
числе некоторые уравнения 3 и 4 степеней, дробно-рациональные и
иррациональные;

 знать теорему Виета для уравнений степени выше второй;
 понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных

преобразованиях уравнений и уметь их доказывать;
 владеть разными методами решения уравнений, неравенств и их

систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор;
 использовать метод интервалов для решения неравенств, в том

числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные
выражения;

 решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с
параметрами алгебраическим и графическим методами;

 владеть разными методами доказательства неравенств;
 решать уравнения в целых числах;
 изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями,

неравенствами и их системами.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при

решении задач других учебных предметов;
 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при

решении различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач
других учебных предметов

 составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при
решении задач других учебных предметов;
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 составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие
реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные
результаты. 
Функции.

 Свободно оперировать понятиями: зависимость, функциональная
зависимость, зависимая и независимая переменные, функция, способы
задания функции, аргумент и значение функции, область определения и
множество значения функции, нули функции, промежутки знакопостоянства,
монотонность функции, наибольшее и наименьшее значения,
чётность/нечётность функции, периодичность функции, график функции,
вертикальная, горизонтальная, наклонная асимптоты; график зависимости,
не являющейся функцией, 

 строить графики функций: линейной, квадратичной,
дробно-линейной, степенной при разных значениях показателя степени,

;
 использовать преобразования графика функции  для

построения графиков функций ; 
 анализировать свойства функций и вид графика в зависимости от

параметров;
 свободно оперировать понятиями: последовательность,

ограниченная последовательность, монотонно возрастающая (убывающая)
последовательность, предел последовательности, арифметическая
прогрессия, геометрическая прогрессия, характеристическое свойство
арифметической (геометрической) прогрессии; 

 использовать метод математической индукции для вывода формул,
доказательства равенств и неравенств, решения задач на делимость;

 исследовать последовательности, заданные рекуррентно;
 решать комбинированные задачи на арифметическую и

геометрическую прогрессии.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 конструировать и исследовать функции, соответствующие

реальным процессам и явлениям, интерпретировать полученные результаты
в соответствии со спецификой исследуемого процесса или явления;

 использовать графики зависимостей для исследования реальных
процессов и явлений;

 конструировать и исследовать функции при решении задач других
учебных предметов, интерпретировать полученные результаты в
соответствии со спецификой учебного предмета.
Статистика и теория вероятностей после задач.

 Свободно оперировать понятиями: столбчатые и круговые
диаграммы, таблицы данных, среднее арифметическое, медиана, наибольшее
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и наименьшее значения выборки, размах выборки, дисперсия и стандартное
отклонение, случайная изменчивость;

 выбирать наиболее удобный способ представления информации,
адекватный её свойствам и целям анализа;

 вычислять числовые характеристики выборки;
 свободно оперировать понятиями: факториал числа, перестановки,

сочетания и размещения, треугольник Паскаля;
 свободно оперировать понятиями: случайный опыт, случайный

выбор, испытание, элементарное случайное событие (исход), классическое
определение вероятности случайного события, операции над случайными
событиями, основные комбинаторные формулы;

 свободно оперировать понятиями: случайный опыт, случайный
выбор, испытание, элементарное случайное событие (исход), классическое
определение вероятности случайного события, операции над случайными
событиями, основные комбинаторные формулы;

 знать примеры случайных величин, и вычислять их статистические
характеристики;

 использовать формулы комбинаторики при решении
комбинаторных задач;

 решать задачи на вычисление вероятности в том числе с
использованием формул.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 представлять информацию о реальных процессах и явлениях

способом, адекватным её свойствам и цели исследования;
 анализировать и сравнивать статистические характеристики

выборок, полученных в процессе решения прикладной задачи, изучения
реального явления, решения задачи из других учебных предметов;

 оценивать вероятность реальных событий и явлений в различных
ситуациях.
Текстовые задачи.

 Решать простые и сложные задачи, а также задачи повышенной
трудности и выделять их математическую основу;

 распознавать разные виды и типы задач;
 использовать разные краткие записи как модели текстов сложных

задач и задач повышенной сложности для построения поисковой схемы и
решения задач, выбирать оптимальную для рассматриваемой в задаче
ситуации модель текста задачи;

 различать модель текста и модель решения задачи, конструировать
к одной модели решения сложных задач разные модели текста задачи;

 знать и применять три способа поиска решения задач (от
требования к условию и от условия к требованию, комбинированный);

 моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью
граф-схемы;
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 выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа;
 уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать

выбор метода, рассматривать различные методы, находить разные решения
задачи, если возможно;

 анализировать затруднения при решении задач;
 выполнять различные преобразования предложенной задачи,

конструировать новые задачи из данной, в том числе обратные;
 интерпретировать вычислительные результаты в задаче,

исследовать полученное решение задачи;
 изменять условие задач (количественные или качественные

данные), исследовать измененное преобразованное;
 анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения

двух объектов и изменение их характеристик при совместном движении
(скорость, время, расстояние).при решение задач на движение двух объектов
как в одном, так и в противоположных направлениях, конструировать новые
ситуации на основе изменения условий задачи при движении по реке;

 исследовать всевозможные ситуации при решении задач на
движение по реке, рассматривать разные системы отсчёта;

 решать разнообразные задачи «на части»;
 решать и обосновывать свое решение задач (выделять

математическую основу) на нахождение части числа и числа по его части на
основе конкретного смысла дроби;

 объяснять идентичность задач разных типов, связывающих три
величины (на работу, на покупки, на движение). выделять эти величины и
отношения между ними, применять их при решении задач, конструировать
собственные задач указанных типов;

 владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы,
концентрации, использовать их в новых ситуациях по отношению к
изученным в процессе обучения;

  решать задачи на проценты, в том числе, сложные проценты с
обоснованием, используя разные способы;

 решать логические задачи разными способами, в том числе, с двумя
блоками и с тремя блоками данных с помощью таблиц;

 решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на основе
использования изученных методов и обосновывать решение;

 решать несложные задачи по математической статистике;
 овладеть основными методами решения сюжетных задач:

арифметический, алгебраический, перебор вариантов, геометрический,
графический, применять их в новых по сравнению с изученными ситуациях.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 конструировать новые для данной задачи задачные ситуации с

учётом реальных характеристик, в частности, при решении задач на
концентрации, учитывать плотность вещества; решать и конструировать
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задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в которых не требуется
точный вычислительный результат;

 решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы
отсчёта;

 конструировать задачные ситуации, приближенные к реальной
действительности.

Выпускник получит возможность научиться в 9 классе для обеспечения
возможности успешного продолжения образования на базовом и
углублённом уровнях
Элементы теории множеств и математической логики.

 Оперировать понятиями: определение, теорема, аксиома,
множество, характеристики множества, элемент множества, пустое,
конечное и бесконечное множество, подмножество, принадлежность,
включение, равенство множеств;

 изображать множества и отношение множеств с помощью
кругов Эйлера;

 определять принадлежность элемента множеству, объединению и
пересечению множеств; 

 задавать множество с помощью перечисления элементов,
словесного описания;

 оперировать понятиями: высказывание, истинность и ложность
высказывания, отрицание высказываний, операции над высказываниями: и,
или, не, условные высказывания (импликации);

 строить высказывания, отрицания высказываний.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 строить цепочки умозаключений на основе использования правил

логики;
 использовать множества, операции с множествами, их

графическое представление для описания реальных процессов и явлений.
Числа

 Оперировать понятиями: множество действительных чисел,
геометрическая интерпретация действительных чисел;

 выполнять вычисления, в том числе с использованием приёмов
рациональных вычислений;

 выполнять округление рациональных чисел с заданной точностью;
 сравнивать рациональные и иррациональные числа;
 представлять рациональное число в виде десятичной дроби;
 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и

десятичной дроби;
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 применять правила приближенных вычислений при решении

практических задач и решении задач других учебных предметов;
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 выполнять сравнение результатов вычислений при решении
практических задач, в том числе приближенных вычислений;

 составлять и оценивать числовые выражения при решении
практических задач и задач из других учебных предметов;

 записывать и округлять числовые значения реальных величин с
использованием разных систем измерения.
Тождественные преобразования.

 Оперировать понятиями степени с натуральным показателем,
степени с целым отрицательным показателем;

 выполнять преобразования целых выражений: действия с
одночленами (сложение, вычитание, умножение), действия с многочленами
(сложение, вычитание, умножение);

 выполнять разложение многочленов на множители одним из
способов: вынесение за скобку, группировка, использование формул
сокращенного умножения;

 выделять квадрат суммы и разности одночленов;
 раскладывать на множители квадратный   трёхчлен;
 выполнять преобразования выражений, содержащих степени с

целыми отрицательными показателями, переходить от записи в виде
степени с целым отрицательным показателем к записи в виде дроби;

 выполнять преобразования дробно-рациональных выражений:
сокращение дробей, приведение алгебраических дробей к общему
знаменателю, сложение, умножение, деление алгебраических дробей,
возведение алгебраической дроби в натуральную и целую отрицательную
степень;

 выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные
корни;

 выделять квадрат суммы или разности двучлена в выражениях,
содержащих квадратные корни;

 выполнять преобразования выражений, содержащих модуль.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 выполнять преобразования и действия с числами, записанными в

стандартном виде;
 выполнять преобразования алгебраических выражений при

решении задач других учебных предметов. 
Уравнения и неравенства.

 Оперировать понятиями: уравнение, неравенство, корень
уравнения, решение неравенства, равносильные уравнения, область
определения уравнения (неравенства, системы уравнений или неравенств);

 решать линейные уравнения и уравнения, сводимые к линейным с
помощью тождественных преобразований;

 решать квадратные уравнения и уравнения, сводимые к
квадратным с помощью тождественных преобразований;
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 решать дробно-линейные уравнения;
 решать простейшие иррациональные уравнения вида ,

;

 решать уравнения вида ;
 решать уравнения способом разложения на множители и замены

переменной;
 использовать метод интервалов для решения целых и

дробно-рациональных неравенств;
 решать линейные уравнения и неравенства с параметрами;
 решать несложные квадратные уравнения с параметром;
 решать несложные системы линейных уравнений с параметрами;
 решать несложные уравнения в целых числах.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 составлять и решать линейные и квадратные уравнения,

уравнения, к ним сводящиеся, системы линейных уравнений, неравенств при
решении задач других учебных предметов;

 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при
решении линейных и квадратных уравнений и систем линейных уравнений и
неравенств при решении задач других учебных предметов;

 выбирать соответствующие уравнения, неравенства или их
системы, для составления математической модели заданной реальной
ситуации или прикладной задачи;

 уметь интерпретировать полученный при решении уравнения,
неравенства или системы результат в контексте заданной реальной
ситуации или прикладной задачи.
Функции.

 Оперировать понятиями: функциональная зависимость, функция,
график функции, способы задания функции, аргумент и значение функции,
область определения и множество значений функции, нули функции,
промежутки знакопостоянства, монотонность функции,
чётность/нечётность функции; 

 строить графики линейной, квадратичной функций, обратной
пропорциональности, функции вида: 

, 
, , ;

 на примере квадратичной функции, использовать преобразования
графика функции y=f(x) для построения графиков функций ; 

 составлять уравнения прямой по заданным условиям: проходящей
через две точки с заданными координатами, проходящей через данную
точку и параллельной данной прямой;

 исследовать функцию по её графику;
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 находить множество значений, нули, промежутки
знакопостоянства, монотонности квадратичной функции;

 оперировать понятиями: последовательность, арифметическая
прогрессия, геометрическая прогрессия;

 решать задачи на арифметическую и геометрическую прогрессию.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 иллюстрировать с помощью графика реальную зависимость или

процесс по их характеристикам;
 использовать свойства и график квадратичной функции при

решении задач из других учебных предметов.
Текстовые задачи.

 Решать простые и сложные задачи разных типов, а также задачи
повышенной трудности;

 использовать разные краткие записи как модели текстов сложных
задач для построения поисковой схемы и решения задач;

 различать модель текста и модель решения задачи,
конструировать к одной модели решения несложной задачи разные модели
текста задачи;

 знать и применять оба способа поиска решения задач (от
требования к условию и от условия к требованию);

 моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью
граф-схемы;

 выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа;
 уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и

осознавать выбор метода, рассматривать различные методы, находить
разные решения задачи, если возможно;

 анализировать затруднения при решении задач;
 выполнять различные преобразования предложенной задачи,

конструировать новые задачи из данной, в том числе обратные;
 интерпретировать вычислительные результаты в задаче,

исследовать полученное решение задачи;
 анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения

двух объектов и изменение их характеристик при совместном движении
(скорость, время, расстояние) при решении задач на движение двух
объектов как в одном, так и в противоположных направлениях;

 исследовать всевозможные ситуации при решении задач на
движение по реке, рассматривать разные системы отсчёта;

 решать разнообразные задачи «на части», 
 решать и обосновывать свое решение задач (выделять

математическую основу) на нахождение части числа и числа по его части
на основе конкретного смысла дроби;

 осознавать и объяснять идентичность задач разных типов,
связывающих три величины (на работу, на покупки, на движение). выделять
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эти величины и отношения между ними, применять их при решении задач,
конструировать собственные задач указанных типов;

 владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы,
концентрации;

 решать задачи на проценты, в том числе, сложные проценты с
обоснованием, используя разные способы;

 решать логические задачи разными способами, в том числе, с
двумя блоками и с тремя блоками данных с помощью таблиц;

 решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на
основе использования изученных методов и обосновывать решение;

 решать несложные задачи по математической статистике;
 овладеть основными методами решения сюжетных задач:

арифметический, алгебраический, перебор вариантов, геометрический,
графический, применять их в новых по сравнению с изученными ситуациях.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в

задаче ситуации, отличные от реальных (те, от которых
абстрагировались), конструировать новые ситуации с учётом этих
характеристик, в частности, при решении задач на концентрации,
учитывать плотность вещества;

 решать и конструировать задачи на основе рассмотрения
реальных ситуаций, в которых не требуется точный вычислительный
результат;

 решать задачи на движение по реке, рассматривая разные
системы отсчета.
Статистика и теория вероятностей. 

 Оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы,
таблицы данных, среднее арифметическое, медиана, наибольшее и
наименьшее значения выборки, размах выборки, дисперсия и стандартное
отклонение, случайная изменчивость;

 извлекать информацию, представленную в таблицах, на
диаграммах, графиках;

 составлять таблицы, строить диаграммы и графики на основе
данных;

 оперировать понятиями: факториал числа, перестановки и
сочетания, треугольник Паскаля;

 применять правило произведения при решении комбинаторных
задач;

 оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор,
испытание, элементарное случайное событие (исход), классическое
определение вероятности случайного события, операции над случайными
событиями;

 представлять информацию с помощью кругов Эйлера;
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 решать задачи на вычисление вероятности с подсчетом
количества вариантов с помощью комбинаторики.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию,

представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую
свойства и характеристики реальных процессов и явлений;

 определять статистические характеристики выборок по
таблицам, диаграммам, графикам, выполнять сравнение в зависимости от
цели решения задачи;

 оценивать вероятность реальных событий и явлений.
История математики.

 Характеризовать вклад выдающихся математиков в развитие
математики и иных научных областей;

 понимать роль математики в развитии России.
Методы математики.

 Используя изученные методы, проводить доказательство,
выполнять опровержение;

 Выбирать изученные методы и их комбинации для решения
математических задач;

 использовать математические знания для описания
закономерностей в окружающей действительности и произведениях
искусства;

 применять простейшие программные средства и
электронно-коммуникационные системы при решении математических
задач.
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2 Содержание учебного  предмета

7 класс -  136 часов (4 часа в неделю).

1. Дроби и проценты (16 часов).    Обыкновенные и десятичные дроби,
вычисления с рациональ ными числами. Степень с натуральным показателем.
Решение за дач на проценты. Статистические характеристики: среднее
арифметическое, мода, размах.

2. Прямая и обратная пропорциональности (10 часов). Представление
зависимости между величинами с помощью формул. Прямо
пропорциональная и обратно пропорциональная  зависимости. Пропорции,
решение задач с помощью пропорции.

3. Введение в алгебру (11 часов). Буквенные выражения. Числовые
подстановки в буквенное выражение. Преобразование буквенных
выражений: раскрытие скобок, приведение подобных слагаемых.

4. Уравнения (13 часов). Уравнения. Корни уравнения. Линейное
уравнение. Решение текстовых задач методом составления уравнения.

5. Координаты и графики (14 часов). Числовые промежутки.
Расстояние между точками на координатной прямой. Множества точек на
координатной плоскости. Графики зависимостей у=х, у=х2, у=х3, у=IxI.
Графики реальных зависимостей.

6. Свойства степени с натуральным показателем (12 часов).  
Произведение и частное степеней с натуральными показателя ми. Степень
степени, произведения и дроби. Решение комбина торных задач, формула
перестановок. 

7. Многочлены (20 часов). Одночлены и многочлены. Сложение,
вычитание и умноже ние многочленов. Формулы сокращенного
умножения: квадрат суммы и квадрат разности, куб суммы и куб разности.

8. Разложение многочленов на множители (21 часов).   Вынесение
общего множителя за скобки. Способ группировки. Формула разности
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квадратов, формулы суммы кубов и разности кубов. Решение уравнений с
помощью разложения на множители.

9. Частота и вероятность (10 часов). Частота случайного события.
Оценка вероятности случайного события по его частоте. Сложение
вероятностей.

10. Обобщение и систематизация знаний. Итоговая контрольная
работа (9 часов).

8 класс – 102 часа (3 часа в неделю).

1.  Алгебраические дроби (20 часов).    Алгебраическая дробь. Основное
свойство алгебраической дро би. Сокращение дробей. Сложение, вычитание,
умножение и деление алгебраических дробей. Степень с целым показателем
и ее свойства. Выделение множителя — степени десяти — в записи числа.

2. Квадратные корни (15 часов).   Квадратный  корень  из  числа.  
Понятие  об  иррациональном числе. Десятичные приближения квадратного
корня. Задача на нахождение стороны квадрата. Теорема Пифагора.
Квадратный корень – алгебраический подход. Решение уравнений вида х2=а.
Свойства арифметического квадратного корня и их применение к пре-
образованию выражений. Корень третьей степени, понятие о корне n-й
степени из числа. Нахождение приближенного значения корня с помощью
калькулятора. Графики зависимостей у = √х, у= n√х.

3.  Квадратные уравнения (19 часов). Квадратное уравнение. Формулы
корней квадратного уравнения. Решение текстовых задач составлением
квадратных уравнений. Теорема Виета. Разложение на множители
квадратного трехчлена.

4. Системы уравнений (20 часов). Уравнение с двумя переменными.
Линейное уравнение с дву мя переменными и его график. Примеры решения
уравнений в целых числах. Система уравнений; решение систем двух линей-
ных уравнений с двумя переменными, графическая интерпрета ция. Примеры
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решения нелинейных систем. Решение текстовых задач составлением систем
уравнений. Уравнение с несколькими переменными.

5. Функции (14 часов). Функция. Область определения и область
значений функции. График функции. Возрастание и убывание функции,
сохранение знака на промежутке, нули функции. Функции у = kx, у = kx + l,
у=k/x  и их графики. Примеры графических зависимостей, отражающих
реальные процессы.

6. Вероятность и статистика (9 часов). Статистические характеристики
ряда данных, медиана, сред нее арифметическое, размах. Таблица частот.
Вероятность равновозможных событий. Классическая формула вычисления
ве роятности события и условия ее применения. Представление о
геометрической вероятности. 

7. Обобщение и систематизация знаний. Итоговая контрольная
работа (5 часов).

9 класс - 136 часов (4 часа в неделю)

1. Неравенства (23 часа). Действительные числа как бесконечные
десятичные дроби. Числовые неравенства и их свойства. Доказательство
числовых и алгебраических неравенств. Линейные неравенства с одной пере-
менной и их системы. Точность приближения, относительная точность.

2. Квадратичная функция (24 часа). Функция у = ax2+ bх + с и ее
график. Свойства квадратичной функции: возрастание и убывание,
сохранение знака на промежутке, наибольшее (наименьшее) значение.
Решение неравенств второй степени с одной переменной.

3. Уравнения и системы уравнений (34 часа). Рациональные
выражения. Допустимые значения перемен ных, входящих в
алгебраические выражения. Тождество, доказа тельство тождеств. Решение
целых и дробных уравнений с одной переменной. Примеры решения
нелинейных систем уравнений с двумя переменными. Решение текстовых
задач. Графическая ин терпретация решения уравнений и систем
уравнений.

4. Арифметическая и геометрическая прогрессии (24 часа).
Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы п-го члена и
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суммы п членов арифметической и геометрической про грессий. Простые и
сложные проценты. 

5. Статистика и вероятность (13 часов). Генеральная совокупность и
выборка. Ранжирование данных. Полигон частот. Интервальный ряд.
Гистограмма. Выборочная дисперсия, среднее квадратичное отклонение.

6. Обобщение и систематизация знаний. Итоговая контрольная
работа (18 часов)

Перечень контрольных работ.
7 класс

Контрольная работа № 1 по теме: «Дроби и проценты».
Контрольная работа № 2 по теме: «Прямая и обратная

пропорциональность».
Контрольная работа № 3 по теме: «Введение в алгебру».
Контрольная работа № 4 по теме: «Уравнения».
Контрольная работа № 5 по теме: «Координаты и графики». 
Контрольная работа № 6 по теме: «Свойства степени с натуральным

показателем».
Контрольная работа № 7 по теме: «Многочлены».
Контрольная работа № 8 по теме: «Разложение многочленов на

множители».
Контрольная работа № 9 по теме: «Частота и вероятность».
Итоговая контрольная работа.

8 класс

Контрольная работа № 1 по теме: «Алгебраические дроби».
Контрольная работа № 2 по теме: «Квадратные корни».                                

                                   
Контрольная работа № 3 по теме: «Квадратные уравнения».
Контрольная работа № 4 по теме: «Системы уравнений».
Контрольная работа № 5 по теме: «Функции».
Контрольная работа № 6 по теме: «Вероятность и статистика».
Итоговая контрольная работа.
9 класс

Контрольная работа № 1 по теме: «Неравенства».
Контрольная работа № 2 по теме: «Квадратичная функция».
Контрольная работа № 3 по теме: «Уравнения и системы уравнений».
Контрольная работа № 4 по теме: «Арифметическая и геометрическая

прогрессии».
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Контрольная работа № 5 по теме: «Статистика и вероятность».
Итоговая контрольная работа.
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3 Тематическое планирование

7 класс
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1
 Др
об
и и
пр
оц
ен
ты

1
6

Сравнение  дробей. 2   Сравнивать и
у п о р я д о ч и в а т ь
рациональные числа.
И с п о л ь з о в а т ь
э к в и в а л е н т н ы е
представления дробных
чисел при их сравнении и
в вычислениях. Проводить
несложные исследования,
связанные со свойствами
дробных чисел, опираясь
на числовые
эксперименты (в том
числе с использованием
к а л ь к у л я т о р а ,
компьютера).
Выполнять вычисления с
рациональными числами,
вычислять значения
степеней с натуральными
показателями. Выполнять
прикидку и оценку в ходе
вычислений. 
Осуществлять поиск
информации (в СМИ),
содержащей данные,
выраженные в процентах,
интерпретировать эти
данные. Решать задачи на
проценты и дроби (в том
числе задачи из реальной
практики, используя при
н е о б х о д и м о с т и
калькулятор).
Приводить примеры
числовых данных (цена,
рост, время на дорогу),
находить среднее
арифметическое, моду и
размах числовых наборов,
в том числе извлекая
н е о б х о д и м у ю
информацию из таблиц и
диаграмм. Приводить
содержательные примеры
использования среднего
арифметического, моды и
размаха для описания
данных (демографические
и социологические

3.6.8
Вычисления с
рациональными числами.

2

Степень с натуральным
показателем.

2

Задачи на проценты. 1
Задачи на нахождение
процента от числа.

1

Задачи на нахождение
числа по его процентам.

2

ст
ат
ис
ти
ка
и

тео
ри
я
ве
ро
ят
но
сте
й

Статистические
характеристики.

1

Нахождение среднего
арифметического ряда
чисел.

1

Нахождение моды ряда
чисел.

1

Размах как статистический
разброс данных.

1

Обобщение и
систематизация знаний.

1

Контрольная работа № 1
по теме «Дроби и
проценты».

1
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Анализ контрольной
работы и работа над
ошибками. Зависимости и
формулы.

1 Моделировать несложные
зависимости с помощью
формул; выполнять
вычисления по формулам,
выражать из формулы
одни величины через
другие. 
Распознавать прямую и
о б р а т н у ю
п р о п о р ц и о н а л ь н ы е
з а в и с и м о с т и .
Использовать свойства
прямой и обратной
пропорциональности для
выполнения практических
расчетов. Решать
текстовые задачи на
прямую и обратную
п р о п о р ц и о н а л ь н ы е
зависимости, на
п р о п о р ц и о н а л ь н о е
деление (в том числе с
контекстом из смежных
дисциплин, из реальной
жизни). 
Анализировать и
осмысливать текст задачи,
моделировать условие с
помощью схем, строить
логическую цепочку
рассуждений; критически
оценивать полученный
ответ, осуществлять
самоконтроль, проверяя
ответ на соответствие
условию.

3.6.7

2
П
р
я
м
ая
и
об
р
ат
н
ая
п
р
о
п
о
р
ц
и
о
н
а
л
ь
н
ос
ть

1
10

Зависимости и формулы.    1
Прямая
пропорциональность.

   1

Обратная
пропорциональность.

   1

Пропорции.    1
Решение задач с помощью
пропорций.

   2

Пропорциональное
деление.

   1

Обобщение и
систематизация знаний.

   1

Контрольная работа № 2 по
теме «Прямая и обратная
пропорциональность».

   1

а
лге
бр
а

Анализ контрольной
работы и работа над
ошибками. Буквенная
запись свойств действий
над числами.

 
1

Применять язык алгебры
при выполнении
э л е м е н т а р н ы х
знаково-символических
действий: 

 испол

3.6.3
3
В
ве
де
н

11

Преобразование буквенных  3
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ьзовать буквы для
обозначения чисел,
для записи общих
утверждений; 

 модел
и р о в а т ь
б у к в е н н ы м и
в ы р а ж е н и я м и
условия, описанные
словесно, рисунком
или чертежом; 

 преоб
р а з о в ы в а т ь
а л г е б р а и ч е с к и е
суммы и
п р о и з в е д е н и я
( в ы п о л н я т ь
п р и в е д е н и е
п о д о б н ы х
с л а г а е м ы х ,
раскрытие скобок,
у п р о щ е н и е
произведений). 

Выполнять числовые
подстановки в буквенное
выражение, вычислять
числовое значение
буквенного выражения.

ие
в
а

лг
еб
р
у

выражений.
Раскрытие скобок.  2
Приведение подобных
слагаемых. 

 3

Обобщение и
систематизация знаний.

 1

Контрольная работа № 3
по теме «Введение в
алгебру».

 1
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а
лге
бр
а

Анализ контрольной
работы и работа над
ошибками. Алгебраический
способ решения задач.

 
    

 
1

Переходить от словесной
формулировки условия
задачи к алгебраической
модели путем составления
уравнения. Проводить
д о к а з а т е л ь н ы е
рассуждения о корнях
уравнения с опорой на
определение корня. 
Объяснять и
формулировать правила
п р е о б р а з о в а н и я
у р а в н е н и й .
Конструировать алгоритм
решения линейных
уравнений, распознавать
линейные уравнения,
решать линейные
уравнения, а также
уравнения, сводящиеся к
ним, с помощью
п р о с т е й ш и х
преобразований.
Решать текстовые задачи
алгебраическим способом:
составлять уравнение по
условию задачи, решать
составленное уравнение.
Проводить рассуждения,
основанные на
интерпретации условия
поставленной задачи, для
поиска целых корней
некоторых несложных
нелинейных уравнений.

3.6.6

4
У
ра
в
не
н
и
я

1
13

Алгебраический способ
решения задач.

   1

Корни уравнения.    2
Решение уравнений.    3
Решение задач с помощью
уравнений.

   4

Обобщение и
систематизация знаний.

   1

Контрольная работа № 4 по
теме «Уравнения».

   1

алг
ебр
а

5
К
о
о
р
д
и
н
а
т
ы
и
г
р
а

14 Анализ контрольной
работы и работа над
ошибками. Множества
точек на координатной
прямой.

1 Изображать числа точками
координатной прямой,
пары чисел точками
координатной плоскости.
Строить на координатной
плоскости геометрические
изображения множеств,
заданных алгебраически,
описывать множества
точек координатной
плоскости (области,
о г р а н и ч е н н ы е
горизонтальными и
вертикальными прямыми
и пр.) алгебраическими

3.6.1

Множества точек на
координатной прямой.

   1

Расстояние между точками
координатной прямой.

   2

Множества точек на
координатной плоскости.

   2

Графики.    3
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ф
и
к
и

соотношениями.
Строить графики
простейших зависимостей,
з а д а н н ы х
а л г е б р а и ч е с к и м и
с о о т н о ш е н и я м и ,
проводить несложные
и с с л е д о в а н и я
особенностей этих
графиков. 
Моделировать реальные
зависимости графиками.
Читать графики реальных
зависимостей.

Еще несколько важных
графиков.

   2

Графики вокруг нас.    1

Обобщение и
систематизация знаний.

   1

Контрольная работа № 5
по теме «Координаты и
графики».

   1

    
 а
лг
еб
р
а

6
 С
во
йс
тв
а
ст
еп
ен
и
с

на
ту
ра
ль
н
ы
м
по
ка
за
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ле
м

12

Анализ контрольной
работы и работа над
ошибками. Произведение и
частное степеней.

 
 1

Ф о р м у л и р о в а т ь ,
записывать в
символической форме и
обосновывать свойства
степени с натуральным
показателем, применять
свойства степени для
п р е о б р а з о в а н и я
выражений и вычислений.
Выполнять перебор всех
возможных вариантов для 
пересчета объектов или
комбинаций.
Применять правило
к о м б и н а т о р н о г о
умножения для решения
задач на нахождение числа
объектов или
комбинаций(диагонали
м н о г о у г о л ь н и к а ,
рукопожатия, число кодов,
шифров, паролей и т.п.).
Распознавать задачи на
определение числа
перестановок и выполнять
с о о т в е т с т в у ю щ и е
вычисления.

3.6.2

Произведение и частное
степеней.

   1

Степень степени,
произведения и дроби.

   3

с
та
ти
ст
ик
а 
и

тео
ри
я
ве
ро
ят
но
сте
й

Решение комбинаторных
задач.

   4

Перестановки.    1
Обобщение и
систематизация знаний.

   1

Контрольная работа № 6
по теме «Свойства степени
с натуральным
показателем».

   1

а
лге
бр
а   
     

7
 

М
но
го

2
20

 
 1

Выполнять действия с
многочленами.
Доказывать формулы
сокращенного умножения
(для двучленов),

3.6.6
Анализ контрольной
работы и работа над
ошибками. Одночлены и
многочлены.
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применять их в
п р е о б р а з о в а н и я х
выражений и
вычислениях. Проводить
исследование для
конструирования и
п о с л е д у ю щ е г о
доказательства новых
формул сокращенного
умножения. 
Решать уравнения,
сводящиеся к линейным
уравнениям. Решать
текстовые задачи
алгебраическим способом:
моделировать условие
задачи рисунком,
чертежом; переходить от
словесной формулировки
условия задачи к
алгебраической модели
путем составления
уравнения; решать
составленное уравнение. 

Сложение и вычитание
многочленов.

   3

Умножение одночлена на
многочлен.

   3

Умножение многочлена на
многочлен.

   2

Формулы квадрата суммы и
квадрата разности.

   4

Решение задач с помощью
уравнений.

   4

Обобщение и
систематизация знаний.

   1

Контрольная работа № 7 по
теме «Многочлены».

   1

Анализ контрольной
работы и работа над
ошибками.

   
1

а
лге
бр
а

8
 Р
аз
ло
ж
ен
ие
м
но
го
ч
ле
но
в

на
м
но
ж
ит
ел
и

 
     
 

4
4

Выполнять разложение
многочленов на
множители, применяя
различные способы;
анализировать многочлен
и распознавать
возможность применения
того или иного приема
разложения его на
множители.
Применять различные 
формы самоконтроля при
в ы п о л н е н и и
преобразований.
Применять разложение на
множители к решению
уравнений.

3.6.1
21 Вынесение общего

множителя за скобки.

Способ группировки.   3
Формула разности

квадратов.

   2

Формула разности и суммы
кубов.

   2

Разложение на множители
с применением нескольких
способов.
Решение уравнений с
помощью разложения на
множители.

   3

Обобщение и
систематизация знаний.

   1

Контрольная работа № 8
по теме «Разложение
многочленов на
множители».

   1

Анализ контрольной
работы и работа над

   1
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 3

Проводить эксперименты
со случайными исходами,
в том числе с помощью
к о м п ь ю т е р н о г о
м о д е л и р о в а н и я ,
интерпретировать их
результаты. 
Вычислять частоту
случайного события;
оценивать вероятность с
помощью частоты,
полученной опытным
путем; прогнозировать
частоту наступления
события по его
вероятности.
Приводить примеры
равновероятных событий.

 

3.6.2
Случайные события.
Частота случайного
события.

   3

Вероятность случайного
события.

   3

Обобщение и
систематизация знаний.

   1

а
лге
бр
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я
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И
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9  
 1

3.6.5
Решение задач на
проценты.
Решение линейных
уравнений.

   1

Решение задач
алгебраическим способом.

   1

Чтение графиков функций.    1
Умножение многочлена на
многочлен.

   1

Итоговая контрольная
работа.

   1

Формулы сокращенного
умножения.

   1

Решение комбинаторных
задач.

   1

Действия над числами.    1
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Что такое алгебраическая
дробь.

   1 К о н с т р у и р о в а т ь
а л г е б р а и ч е с к и е
выражения. Находить
область определения
алгебраической дроби;
выполнять числовые
подстановки и вычислять
значение дроби, в том
числе с помощью
калькулятора.
Формулировать основное
свойство дроби и
применять его для
преобразования дробей.
Выполнять действия с
алгебраическими дробями.
П р и м е н я т ь
п р е о б р а з о в а н и я
выражений для решения
задач. Выражать
переменные из формул
( ф и з и ч е с к и х ,
г е о м е т р и ч е с к и х ,
описывающих бытовые
ситуации). Проводить
исследования, выявлять
закономерности.
Ф о р м у л и р о в а т ь
определение степени с
целым показателем.
Формулировать и
записывать в
символической форме и
и л л ю с т р и р о в а т ь
примерами свойства
степени с целым
показателем; применять
свойства степени для
п р е о б р а з о в а н и я
выражений и вычислений.
Использовать запись чисел
в стандартном виде для
выражения размеров
объектов, длительности
процессов в окружающем
мире. Сравнивать числа и
величины, записанные с
использованием степени
10. Выполнять вычисления
с реальными данными.

3.6.1,
3.6.8

Основное свойство дроби.    3
Сложение и вычитание
алгебраических дробей.

   3

Умножение и деление
алгебраических дробей.

   2

Преобразование
выражений, содержащих
алгебраические дроби.

   2

Степень с целым
показателем.

   1

Свойства степени с целым
показателем.

  4

Решение уравнений и
задач.

   2

Обобщение и
систематизация знаний по
главе 1.

   1

Контрольная работа № 1 по
теме «Алгебраические
дроби».

   1
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Выполнять прикидку и
оценку результатов
вычислений. 
Решать уравнения с
д р о б н ы м и
коэффициентами, решать
текстовые задачи
алгебраическим методом.

1Анализ контрольной
работы и работа над
ошибками. Задача о
нахождении стороны
квадрата.

   1 Ф о р м у л и р о в а т ь
определения квадратного
корня из числа. Применять
график у=х2 для
нахождения корней
квадратных уравнений,

3.6.7

Иррациональные числа.    1
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используя при
.
н е о б х о д и м о с т и
калькулятор; проводить
оценку квадратных
корней. Строить график
функции у = , исследовать
по графику ее свойства.
Доказывать свойства
а р и ф м е т и ч е с к и х
квадратных корней;
применять их к
п р е о б р а з о в а н и ю
выражений.
Вычислять значения
выражений, содержащих
квадратные корни;
выполнять знаково-
символические действия с
и с п о л ь з о в а н и е м
обозначений квадратного
и кубического корня.
Исследовать уравнение х2
= а, находить точные и
приближенные корни при
а > 0.
Ф о р м у л и р о в а т ь
определение корня
третьей степени; находить
значения кубических
корней, при
необходимости используя
калькулятор

Теорема Пифагора.    2

а
лге
бр
а

2
Кв
ад

рат
ны
е

ко
рн
и

1
15

Квадратный корень.    2
График. Задача о
нахождении стороны
квадрата к зависимости   у=
.

   1

Свойства квадратных
корней.

   1

Преобразование
выражений, содержащих
квадратные корни.

   4

Кубический корень.    1
Обобщение и
систематизация знаний по
главе 2.

   1

Контрольная работа   № 2
по теме «Квадратные
корни».

   1

а
лге
бр
а

3 
К
ва
др
ат
н
ы
е

ур
ав
не
н
и
я

19 Анализ контрольной
работы и работа над
ошибками. Какие
уравнения называют
квадратными.

   1 Распознавать квадратные
у р а в н е н и я ,
классифицировать их.
Выводить формулу корней
квадратного уравнения.
Решать квадратные
уравнения - полные и
неполные. Проводить
простейшие исследования
квадратных уравнений.
Решать уравнения,
сводящиеся к квадратным,
путем преобразований, а
также с помощью замены
переменной.
Наблюдать и
анализировать связь

3.6.4

Формула корней
квадратного уравнения.

   3

Вторая формула корней
квадратного уравнения.

   2

Решение задач с помощью
квадратного уравнения.

   3

Неполные квадратные
уравнения.

   3

Теорема Виета.    2
Разложение квадратного
трехчлена на множители.

   3
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между корнями и
к о э ф ф и ц и е н т а м и
квадратного уравнения.
Формулировать и
доказывать теорему Виета,
а также обратную теорему,
применять эти теоремы
для решения
разнообразных задач.
Решать текстовые задачи
алгебраическим способом:
переходить от словесной
формулировки условия
задачи к алгебраической
модели путем составления
уравнения; решать
составленное уравнение;
и н т е р п р е т и р о в а т ь
результат.
Распознавать квадратный
трехчлен, выяснять
возможность разложения
на множители,
представлять квадратный
трехчлен в виде
произведения линейных
множителей. Применять
различные приемы
самоконтроля при
в ы п о л н е н и и
преобразований.
Проводить исследования
квадратных уравнений с
б у к в е н н ы м и
к о э ф ф и ц и е н т а м и ,
в ы п о л н я т ь
закономерности.

Обобщение и
систематизация знаний по
теме 3.

   1

Контрольная работа № 3 по
теме «Квадратные
уравнения».

   1
 

 

а
лге
бр
а

 4 
С
ис
те
м
ы
ур
ав
не
н

ий

2
20

Анализ контрольной
работы и работа над
ошибками. Линейное
уравнение с двумя
переменными.

   1 Определять, является ли
пара чисел решением
уравнения с двумя
переменными; приводить
примеры решений
уравнений с двумя
переменными. Решать
задачи, алгебраической
моделью которых является
решение с двумя
переменными; находить
целые решения путем
перебора.

3.6.2

График линейного
уравнения с двумя
переменными.

   3

Уравнение прямой вида
у=kx+l.

   3

Системы уравнений.    1
Решение систем уравнений    2
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Распознавать линейные
уравнения с двумя
переменными; строить
прямые – графики
линейных уравнений;
извлекать из уравнения
вида  у=kx+l информацию
о положении прямой в
координатной плоскости.
Р а с п о з н а в а т ь
параллельные и
пересекающиеся прямые
по их уравнениям;
конструировать уравнения
прямых, параллельных
данной прямой.
Использовать приемы
самоконтроля при
построении графиков
линейных уравнений.
Решать системы двух
линейных уравнений с
двумя переменными;
использовать графические
представления для
исследования систем
линейных уравнений;
решать простейшие
системы, в которых одно
из уравнений не является
линейным. 
П р и м е н я т ь
алгебраический аппарат
для решения задач на
координатной плоскости.
Решать текстовые задачи
алгебраическим способом:
переходить от словесной
формулировки условия
задачи к алгебраической
модели путем составления
системы уравнений;
решать составленную
систему уравнений;
и н т е р п р е т и р о в а т ь
результат.

способом сложения.
Решение систем уравнений
способом подстановки.

   3

Решение задач с помощью
систем уравнений.

   3

Задачи на координатной
плоскости.

   2

Обобщение и
систематизация знаний по
теме 4.

   1

Контрольная работа № 4 по
теме «Системы уравнений».

   1

а
лге
бр
а

5 
Ф
ун
к

14 Чтение графиков.    2 Моделировать реальные
зависимости формулами и
графиками. Читать
графики реальных

3.6.7
Что такое функция.    1
График функции.    2
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ц
ии

зависимостей.
Использовать
функциональную
символику для записи
разнообразных фактов,
связанных с
рассматриваемыми
функциями, обогащая
опыт выполнения
знаково-символических
действий. Строить
речевые конструкции с
использованием
функциональной
терминологии.
Использовать
компьютерные программы
для построения графиков
функций, для
исследования положения
на координатной
плоскости графиков
функций в зависимости от
значений коэффициентов,
входящих в формулу.
Распознавать виды
изучаемых функций.
Показывать схематически
расположение на
координатной плоскости
графиков функций вида
у=кх, у=кх+b, у=к/х в
зависимости от значений
коэффициентов, входящих
в формулы.
Строить графики
изучаемых функций;
описывать их свойства.

Свойства функции.    2
Линейная функция.    3
Функция у= k/х и ее
график.

   2

Обобщение и
систематизация знаний по
теме 5.

   1

Контрольная работа № 5 по
теме «Функции».

   1

с
та
ти
ст
ик
а и
ве
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ят
но
сть

6 
Ве
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ят
но
ст
ь
и
ст
ат
ис
ти

9 Анализ контрольной
работы и работа над
ошибками. Статистические
характеристики.

   1 Характеризовать
числовые ряды с
помощью различных
средних. Находить
вероятности событий при
равновозможных исходах;
решать задачи на
вычисление вероятностей
с применением
комбинаторики. Находить
геометрические
вероятности.

3.6.5,
3.6.6

Статистические
характеристики.

   1

Классическое определение
вероятности.

   3

Сложные эксперименты.    1
Геометрические
вероятности.

   1
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ка Обобщение и
систематизация знаний по
теме 6.

   1

Контрольная работа № 6 по
теме «Вероятность и
статистика».

   1
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5

Анализ контрольной
работы и работа над
ошибками. Все действия с
алгебраическими дробями.

   1 3.6.3

Итоговая контрольная
работа.

   1

Квадратные корни.    1
Квадратные уравнения.    1
Решение задач с помощью
составления квадратных
уравнений.

   1

9 класс
а 1 23 Действительные числа.    3 Приводить примеры 3.6.2
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иррациональных чисел;
распознавать
рациональные и
иррациональные числа;
изображать числа на
координатной прямой.
Находить десятичные
приближения
рациональных и
иррациональных чисел;
сравнивать и
упорядочивать
действительные числа.
Описывать множество
действительных чисел.
Использовать в
письменной
математической речи
обозначения и
графические изображения
числовых множеств,
теоретико-множественну
ю символику.
Использовать разные
формы записи
приближенных значений;
делать выводы о точности
приближения по записи
приближенного значения.
Формулировать свойства
числовых неравенств,
иллюстрировать их на
координатной прямой,
доказывать
алгебраически,  применять
свойства неравенств в
ходе решения задач.
Решать линейные
неравенства и их системы.
Доказывать неравенства.

Общие свойства
неравенств.

   3

Решение линейных
неравенств.

   5

Решение систем линейных
неравенств.

   4

Доказательство неравенств.    3
Что означают слова «с
точностью до…».

   3

Обобщение и
систематизация знаний.

   1

Контрольная работа №1 по
теме «Неравенства».

   1
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К
ва
д
р
ат
и
ч
н
ая

2
24

Анализ контрольной
работы и работа над
ошибками. Какую функцию
называют квадратичной. 

   1 Распознавать
квадратичную функцию,
приводить примеры
квадратичных
зависимостей из реальной
жизни, физики,
геометрии.
Выявлять путем
наблюдений и обобщать
особенности графика

3.6.2,
3.6.7

Какую функцию называют
квадратичной.

   3

График и свойства функции
у = ах2.

   2

Сдвиг графика функции у =    3
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квадратичной функции.
Строить и изображать
схематически графики
квадратичных функций;
выявлять свойства
квадратичных функций по
их графикам.
Строить более сложные
графики на основе
графиков всех изученных
функций.
Проводить разнообразные
исследования, связанные с
квадратичной функцией и
ее графиком
Выполнять
знаково-символические
действия с
использованием
функциональной
символики; строить
речевые конструкции с
использованием
функциональной
терминологии.
Решать квадратные
неравенства, а также
неравенства, сводящиеся к
ним, путем несложных
преобразований; решать
системы неравенств, в
которых одно неравенство
или оба являются
квадратными.

ах2  вдоль оси абсцисс.
Сдвиг графика функции у =
ах2  вдоль оси ординат.

   3

График функции у = ах2 +
вх + с.

   4

Квадратные неравенства.    3
Метод интервалов.    3
Обобщающий урок по теме
«Квадратичная функция».

   1

Контрольная работа № 2 по
теме «Квадратичная
функция».

   1

а
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еб
р
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3
 Ур
авн
ени
я и

сист
емы
ура
вне
ний

34 Анализ контрольной
работы и работа над
ошибками. Рациональные
выражения.

   1 Распознавать
рациональные и
иррациональные
выражения,
классифицировать
рациональные выражения.
Находить область
определения
рационального
выражения; выполнять
числовые и буквенные
подстановки.
Преобразовывать целые и
дробные выражения;
доказывать тождества.

3.6.2

Рациональные выражения.    4
Целые  уравнения.    3
Дробные уравнения.    5
Решение задач с
применением дробных
уравнений.

   5

Системы уравнений с двумя
переменными.

   4

Решение задач с помощью
системы уравнений.

   5
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Давать графическую
интерпретацию
функциональных свойств
выражений с одной
переменной.
Распознавать целые и
дробные уравнения.
Решать целые и дробные
выражения, применяя
различные приемы.
Строить графики
уравнений с двумя
переменными.
Конструировать
эквивалентные речевые
высказывания с
использованием
алгебраического и
геометрического языков.
Решать системы двух
уравнений с двумя
переменными.
Решать текстовые задачи
алгебраическим способом:
переходить от словесной
формулировки условия
задачи к алгебраической
модели путем составления
уравнения или системы
уравнений; решать
составленное уравнение
(систему уравнений);
интерпретировать
результат. Использовать
функционально-графическ
ие представления для
решения и исследования
уравнений и систем.

Графическое исследование
уравнений. 

   5

Обобщающий урок по теме
«Уравнения и системы
уравнений».

   1

Контрольная работа № 3 по
теме «Уравнения и системы
уравнений».

   1
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24 Анализ контрольной
работы и работа над
ошибками. Числовые
последовательности. 

   1 Применять индексные
обозначения для членов
последовательностей.
Приводить примеры
задания
последовательностей
формулой n-го члена и
рекуррентной формулой.
Выводить формулы n-го
члена арифметической
прогрессии и
геометрической

3.6.6

Числовые
последовательности.

   2

Арифметическая
прогрессия.

   4

Сумма первых n членов
арифметической
прогрессии.

   3
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прогрессии, суммы
первый n членов
арифметической и
геометрической
прогрессий, решать задачи
с использованием этих
формул. Доказывать
характеристическое
свойство арифметической
и геометрической
прогрессий.
Решать задачи на сложные
проценты, используя при
необходимости
калькулятор

Геометрическая
прогрессия.

   4

Сумма первых n членов
геометрической прогрессии.

   3

Простые и сложные
проценты.

   5

Обобщающий урок по теме 
«Арифметическая и
геометрическая
прогрессии».

   1

Контрольная работа № 4 по
теме «Арифметическая и
геометрическая
прогрессии».

   1

 
 
ста
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ик
а,
ве
ро
ят
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сть

5
 

Ст
ат
ис
ти
ка
и
ве
ро
ят
но
сть

1
13

Анализ контрольной
работы и работа над
ошибками. Выборочные
исследования.

1
1

Осуществлять поиск
статистической
информации,
рассматривать реальную
статистическую
информацию,
организовывать и
анализировать ее
(ранжировать данные,
строить интервальные
ряды, строить диаграммы,
полигоны частот,
гистограммы; вычислять
различные средние, а
также характеристики
разброса). Прогнозировать
частоту повторения
события на основе
имеющихся
статистических данных.

3.6.8

Выборочные исследования.    1
Интервальный ряд.
Гистограмма.

   2

Характеристики разброса.    3
Статистическое
оценивание и прогноз.

   3

Обобщающий урок по теме
«Статистика и
вероятность».

   2

Контрольная работа № 5 по
теме «Статистика и
вероятность».

   1
 

 

ал
геб
ра

Анализ контрольной
работы и работа над
ошибками.
Арифметические
вычисления. Степень.

   
1

3.6.5

Обо
бще
ние

и
сист
ема
тиза
ция

Преобразования с
квадратными корнями.

1

Стандартный вид числа. 1
Сокращение дробей. 1
Проценты. Пропорции.
Решение задач на проценты.

    
1

Уравнения и их системы.    
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зна
ний

.
Ито
гов
ая

кон
тро
льн
ая

раб
ота

1
Функции и их графики.    

1
Тождественные
преобразования дробей.

   
1

Прогрессии.    
1

Формула n – члена
арифметической
прогрессии.

1

Формула n-члена
геометрической прогрессии.

1

Дробные рациональные
уравнения.

   
1

Решение задач с помощью
дробных рациональных
уравнений.

  1

Неравенства второй
степени с одной
переменной.

    
1

Метод интервалов.     
1

Итоговая контрольная
работа.

    
1

Задачи на вероятность
событий.

    
1

Практико-ориентированны
е задачи.

    
1
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